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Notion de « risque »

« c'est la rencontre d'un phénomeéne naturel
aléatoire dit aléa et d'un enjeu »

Les phénomeénes naturels : submersion
marine, inondation par débordement de
cours d'eau, mouvement de terrain, érosion,
etc.

Les enjeux : vies humaines, biens matériels,
activités économiques, patrimoine, etc.

1. Généralités
a. Notion de risque
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Principaux risques naturels dans le Calvados

* Risques géologiques : * Risques hydriques :
> Glissements de terrain et éboulements > Inondations par débordement de cours
> Effondrements de cavité souterraine d’eau (crues lentes, crues rapides)
° Retrait et gonflement des argiles > Inondations par remontée de nappe

> Inondations par ruissellements
* Risques atmosphériques:

> Tempétes (Xynthia....) * Risques littoraux:

> Sécheresse, canicules ° Submersion marine
> Franchissements par paquets de mer
° Choc mécanique des vagues
> Erosion du trait de cote (sableuse, cote

a falaise)

> Migration dunaire
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PREFET

DU CALVADOS c. Evénements
== Evénements marquants - Risques littoraux marquants

{Exg)
Lam

-

Rupture de la digue d'Asnelles en janvier 2018 © Ciel Sauvage
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Instabilites ",
résiduelles
« secondaires %

\\

ww Evénements marquants -

chutes de blocs

' Cicatrice d’arrachement
associée a 'évenement du 16
décembre 2018+~

;s

1. Généralités

c. Evénements
marquants

DDTM du Calvados [ Service Urbanisme et Risques

16



EX 1. Généralités
PREFET

DU CALVADOS c. Evénements

Liberté
Egalité

== Cavités souterraines - Exemples marquants

-
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1 Connaitre les risques
T Assurer le retour - défermination dos aleas

= analyse does anpeus
d'expéarience - évatuation des risgues

2 Surveiller et alerter

6 Préeparer et
gérer la crise

- Plasng do secours { Préfot)
= PCS (Madre)
= EEeTCHes & entrainements

déevelopper la
culture du risgue

- DDRM (Prefet)
- DHCRIMM (Maire)
= information du ctoyesn

’ 3 s'informer PpPour

5 Réaliser des travaux

- paduction do Faleo 4 Prendre en compte les
- protection risgues dans "aménagement
- Pitigation - PPR (Préfot)

= FPLLI { Mimire)

DDTM du Calvados [ Service Urbanisme et Risques 19



2. La connaissance des risques
EX

e . . .
PREFET a. L'information préventive
DU CALVADOS

Liberté
Egalité
Fraternité
Gestion des risques majeurs

; Information préventive
et des crises

A 4 A 4 v
Dispositif ORSEC PPR Naturels Dossier Départemental des Risques Majeurs
(Pilote : Préfecture) Miniers (DDRM)
et Technologiques v

(Pilote : DDTM*, DREAL™)

Transmission des Informations aux Maires (TIM)

\ 4 \ 4 \ 4 A 4
Plan Communal Plan Local < Dossier d'information communal
de Sauvegarde d'Urbanisme sur les Risques Majeurs (DICRIM)
(PCS) (PLU)
\ 4 A\ 4

Information aux citoyens

DDTM : Direction Départementale des Territoires et de la Mer
DREAL : Direction Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement et du Logement
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ijer_t{ .
mamie Nttps:/iwww.calvados.gouv.fr/le-dossier-
departemental-des-risques-majeurs-du-

a9763.html

Dossier départemental sur les
=x . "

Eﬁﬁmuos risques majeurs
du Calvados

2. La connaissance des risques
a. L'information préventive

En projet ...TIM

HE

®) g

M@@@@@@oq

8

au sujet des risques majeurs et des obligations communales dinformation préventive

- Service Intermini Civile d
- Direction Départementale des Territoires et de la Mer du Calvados (DDTM)

DOSSIER DE TRANSMISSION D'INFORMATIONS AU MAIRE

Nom de la commune

nterministériel de Défense et de Protection Civile du Calvados (SIDPC)
erritoires et de

Version 2022
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2. La connaissance des risques
b. Les données disponibles/PPRN
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b. Les données disponibles/PPRN
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Ex 2. La connaissance des risques

PDI}JEEE\-E.VADOS b. Les données disponibles/PPRN
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Plans de Prévention des
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DU CALVADOS c. Les données disponibles/ATLAS
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* La DREAL produit et met a jour plusieurs atlas régionaux relatifs aux
risques naturels :

> |'atlas des indices de cavités inventoriées

> |"atlas des zones prédisposées aux chutes de blocs

> |'atlas des zones prédisposées aux glissements de terrain

> |'atlas de la profondeur de la nappe phréatique en période de tres hautes eaux
> |'atlas des zones inondables par débordement de cours d'eau

> |'atlas des zones sous le niveau marin
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PREFET 2 : :
DU CALVADOS c. Les données disponibles/ATLAS
Liberté
Egalité_ ) . .
https://www.normandie.developpement-durable.gouv.fr/

EX

BtAnicion ~ DREAL Normandie o Contact

f&RMAND'E Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie

La DREAL ~ Thématiques ~ Publications ~ Grands dossiers ~ Actualités

Rechercher Q Recherche

Evaluation environnementale Accés données Démarches en ligne

Profil environnemental Normandie Appels a projets

Avis, consultation, concertation du public

— SERVICES :

PUBLICS* “T

En savoir plus sur...
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DIVES-SUR-MER 14225 ‘
14316 - Grangues (Recouvrement : 0.01/ surface commune : §70.60 heclare / surface mesure

Acces direct aux outils de diffusion de la connaissance sous toutes ses bl

formes (données brutes, cartographie, études, archives...) GONNEVILLE-SUR-MER 14305 =
14316 - Grangues (Recouwrement : 0.02 / surface commune * 670 50 hectare / surface mesure
1342.96 hectares)

PERIERS-EN-AUGE 14494
14316 - Grangues (Recouvrement : 0.03/ surface commune -
Publié le 03/05/2022 | Mis & jour le 04/10/2022 505.60 hectares)

CRICQUEVILLE-EN-AUGE 14203 ‘ ‘

14316 - Grangues (Recouvrement : 0.01/ surface commune - 670 60 hectare / surface mesure
686 49 hectares)

PERIERS-EN-AUGE 14404 [=]
= = F; 14203~ Cricquevilie-en-Auge (Recouvrement : 0.01/ surface commune - 686.31 hectare / surface
Le catalogue des données géographiques + o BORSOSEE)
PUTOT-EN-AUGE 14524
Listing de données + 14203 - Cricquevilie-en-Auge (Recouvrement : 0. DU—/ surface commune 686 31 heclare / surface
mesure - 857 13 heciares)
CRICQUEVILLE-EN-AUGE 14203
La base de données communale o . 14203 - Cricqueville-en-Auge (Recouvrement - 89.91 /surface commune * 688.51 o/ surface
C de mesurs - 686.49 hectares)
| 200065563 - CC Normandie-Cabourg-Pay v —
S — o BRUCOURT 14110 \ |
Data.gouv.fr - DREAL Normandie o
‘g * - 14203-C lle-en-Aug: - 0.03/ surface commune - 68631 hectare / surfa. >
mesure 664.22 hedare:s)

N = GOUSTRANVILLE 14308 ‘
L'atlas DREAL en ligne Lo
14203 - Cricgueville-en-Auge (Recouwrement - 0.01/ surface commune - 686 31 hedlare / surface

mesure ' 1045 87 hectares)

. BEUVRON-EN-AUGE 14070
Les cartes dynamiques =]
14231 - Beaufour-Druval (Recouvrement | 0.01 / surface commune - 1137 86 hectare / surface
mesure . 876.57 hectares)

Les données environnementales pour mon projet - DEMP e ——
rfdécocher

. s . Comrmunes concernées par les chutes de blocs (14-50-61) - HOULGATE - 14338
Le catalogue des systémes d'information
B Accue B retour B imprimer

Le catalogue régional des études - CIRCE

Informations du lieu Localisation du lieu

nom_com_m : HOULGATE
insee_com : 14338

url_notice : Cliquez icl

Page web sur le sujet : Cliquez ic|
url_carte : Cliquez ¢l

Cartographie dynamique : Cliquez ici

DDTM du Calvados [ Service Urbanisme et Risques 27




Accés direct aux outils de diffusion de la connaissance sous toutes ses

formes (données brutes, cartographie, études, archives...)
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Publié le 03/05/2022 | Mis a jour le 04/10/2022

Le catalogue des données géographiques

Listing de données

La base de données communale

Data.gouv.fr - DREAL Normandie

L'atlas DREAL en ligne

Les cartes dynamiques

Les données environnementales pour mon projet - LC®
Le catalogue des systémes d'information

Le catalogue régional des études - CIRCE
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Preédispositions aux risques naturels
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Mouvements de terrain

Risques littoraux (Dépt : 14, 50, 76)
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i 2. La connaissance des risques
c. Les données disponibles/ATLAS
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ﬁE:EET 3. ADS - Prise en compte des risques
DU CALVADOS a. Réglementation

Liberté
Egalité
Fraternité

Art. 101-2 du CU «les SCoT, PLU et CC determinent les conditions permettant
d’assurer, dans le respect des objectifs du développement durable (...) la prévention des
risques naturels prévisibles (...) »

Le reglement précise les secteurs soumis a risques, et les regles de constructibilité associées.

Art. R 111-2 du CU : « un projet peut étre refuse, ou n’étre accepté que sous réserve de
l'observation de prescriptions spéciales s’il est de nature par sa situation, ses
caractéristiques (...) a porter atteinte a la sécurité publigue »

Outil clé de la prévention, d’application immédiate — Permet de prendre en compte les risques tels
gue connus au moment de la décision

DDTM du Calvados [ Service Urbanisme et Risques 31



5;” 3. ADS - Prise en compte des risques
DU CALVADOS b. PPR - Une servitude

Liberté
Egalité
Fraternité

Les PPR:

* démarches conduites par le préfet en concertation avec les collectivités = lorsque la nature du risque et les enjeux le
justifient sur un territoire pertinent

* s'appuient sur des événements historiques et des études spécifiques pour qualifier et délimiter le risque
(modélisations : phénomenes d‘inondation, submersion et érosion, a dire d’expert pour les mouvements de terrains)

* permettent de prendre des mesures adaptées pour :
> réduire l'exposition aux risques des personnes et des biens et des futurs aménagements,
> limiter la vulnérabilité des biens (des mesures/travaux peuvent étre rendus obligatoires),

° ne pas aggraver 'aléa par de futurs aménagements (préservation des zones d’expansion des crues...)

* Constitués d’'un rapport de présentation, d'un zonage et un reglement qui définit les conditions de constructibilité
par secteur : ils s'imposent aux PLU en tant que servitude d’utilité publique

Projets nécessairement compatibles pour étre autorisés
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E = 3. ADS - Prise en compte des risques
PREFET

DU CALVADOS b. PPR - Une servitude
le;erte’

Egalité
Fraternité

Article R431-16-F du code de l'urbanisme :
« Le dossier joint a la demande de permis de construire comprend .....

F ) Lorsque la construction projetée est subordonnée par un plan de prévention des risques naturels
prévisibles ou un plan de prévention des risques miniers approuves, ou rendus immeédiatement
opposables en application de l'article L. 562-2 du code de /'environnement, ou par un plan de
prévention des risques technologiques approuve, a la réalisation d'vne étude préalable permettant
d'en déterminer les conditions de réalisation, d'vtilisation ou d'exploitation, une attestation établie
par l'architecte du projet ou par un expert certifiant la réalisation de cette étude et constatant que le
projet prend en compte ces conditions au stade de la conception”

L'attestation :
> doit étre intégrée a la piece PC13,

°a pour but de de vérifier la réalisation d’'une étude préalable, sa prise en compte et donc le
niveau de sécurité dans la conception du projet
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P!&E:EET 3. ADS - Prise en compte des risques
DU CALVADOS c. ATLAS [ Doctrine

Liberté
Egalité
Fraternité

Elaborée par la DDTM avec la collaboration des services instructeurs du Calvados :

Instruction des actes d'urbanisme

* pasopposable b i

* aide pour les services instructeurs des actes d’'urbanisme et les collectivités

* a pour ambition d’harmoniser les pratiques d’instruction dans l'application de
I'article R 111-2 du code de |'urbanisme

Philosophie de la doctrine sur les risques naturels :
* limiter au maximum les dommages aux personnes
* grilles d'analyse (aléa/nature du projet)
* enjeu du projet se détermine en fonction de:
> l"augmentation ou de la diminution de la capacité d’accueil
> la création ou la suppression d’hébergement
> le caractere permanent ou temporaire de I'exposition des personnes et
des biens a un aléa naturel, =T
> la vulnérabilité des personnes. S
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Grilles d’analyse (aléa/nature du projet) :
 permettent d’identifier si la réalisation du projet peut mettre en danger des vies humaines

* si aucune vie humaine n’est mise en danger, la doctrine tolére que les biens matériels subissent des
dommages. C’est pourquoi, pour tout acte délivré, il y a lieu :

1. de prescrire et Jou de recommander la mise en ceuvre de dispositions permettant :
° de prévenir la mise en danger des personnes a long terme ;
> de limiter les dommages aux biens, ou si cela est impossible de les réduire et de les compenser ;

2. d'informer le demandeur de la position du terrain vis-a-vis de I'aléa.
Decision peut étre plus restrictive (si la nature duv projet est de nature a aggraver I'aléa (imperméabilisation

des sols, obstacle auv libre écoulement des eaux par exemple) ou plus permissive par rapport a la grille
d‘analyse
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ﬁE:EET 4. Prise en compte des risques dans les projets

DU CALVADOS a. selon divers criteres
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Prise en compte des risques dans les projets, les constructions, si les critéres permettent d’autoriser le
projet :

* compatible avec le reglement du PPR
* sinon:

> si lI'intensité de |'aléa est compatible avec une constructibilité sous conditions (en général
faible, moyen). Par exemple, interdiction de projets nouveaux en zones prédisposées de
mouvements de terrain a pente tres forte voire forte, en zones inondables ...etc

> en fonction du caractere urbain ou non de la zone. Par exemple, préservation des zones
naturelles, champs d’expansion de crues...etc

> en fonction de la connaissance (étude préalable hydraulique, géotechnique...etc). Par
exemple, projet situé dans le périmétre de sécurité d'un indice cavité souterraine...etc
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Inondations, submersions = Mise hors d’eau

* implanter le niveau de plancher rez-de-chaussé des constructions a 20 cm au-dessus du niveau de
référence ou a défaut a 1 m au-dessus du terrain naturel

* prévoir une zone refuge a |'étage ;

* Fonder la construction dans le sol de fagon a résister a des affouillements, tassements ou érosions
localisés

 surélever les équipements (chaudieres, compteurs EDF...) ; réaliser des réseaux électriques
descendants ;

* mettre au moins un volet non électrique ;

« utiliser des revétements hydrofuges ou peu sensibles pour les sols et les murs;
* prévoir des moyens d’occultation des voies d’eau et des entrées d'air ;

Vd I v
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_Niveau crue de référence_

Escalier ou
échelle fixe

Chassis rabafiable sur |a foit el VBl
réseaux egoits

Niveau de la zonw refuge : plancher renforcd

Depuis
habitation

piveau crug de reférance

Le dapet souvre pour kisser les caux vannes
s'écouler vers e réseau de collects

TALEAU OF |

Piscine privative équipée d'une barriere de sécurite

chassis de toit
AP'“““ 4. Prise en compte des risques dans les projets
b. inondation/submersion

Principe de séparation des installations éleciriques situés au-dessus
et en dessous du niveau des PHEC
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DU CALVADOS b. inondation/submersion
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Inondations, submersions :

. Mise hors d’eau = cote de référence d’un PPRi ou PPRL

Cote de référence =
altitude de la surface du

plan d'eau \
Hauteur d'ea

Habitation _

Cote du terrain

naturel = altitude
naturelle du sol (en
m NGF)
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4.

PLAN DE PREVENTION
MULTIRISQUES
BASSE VALLEE DEL'ORNE

Prise en compte des risques dans les projets
b. inondation/submersion

j PLAN DE PREVENTION
MULTI-RISQUES

sl BASSE VALLEE DE L'ORNE

DEFINITION DES COTES DE REFERENCE
ANNEXE AU PLAN DE ZONAGE

Feuille 4 (Merville-Franceville, Sailenelles, Quistreham, Amfreville, Bénouville)
Cotes de référence : altitudes NGF en métres (voir réglement}

Zones ré ées sans cote de réfé

50U < TV M ou rfernce (ZNM)

ke hore aléa [zone verte dus pian de 20nage)

ZDNEE EXPOEESE 3 U 393 JEMSON cotre
Wicrdabies par dedordement o FOme sans

-2
- ~dzt zmniee
oo

| [ P
- 6.6 inondation par débordement de FOme

Cotes de référence - altitudes NGF en métres
1

- Cote de référence inondation”
I - N

& Points de référence
- 7.2 = 13cote ast determinse par interpolation

bnéaire entre les ponts de référence

Surface en eau

Bande de précaution (scénano de référence]

i
m Bande de précaution (3 échéance 100 ans)

Hota : Les coulewrs uhlizées sont destmé

3 faciliter 1a lecrure du document. Vu pour étre annexé a l'arété
Elles ne comezpondent en aucune maméra préfectoral d'approbation
aux couleurs du plan de zonage rézlementaire du 10 acdt 2021

o 200

[ ee—
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ié-rn 4. Prise en compte des risques dans les projets

DU CALVADOS b. inondation/submersion
Fealie
Fraternité 5+ _,cgional des zones sous le niveau marin - "Etat de la connaissance au 01/06/2022"

Villers-sur-Mer (14754) - Carte n° 3/3
. v marin extréme de référence (NMER) : 5m

Inondations, submersions :

. Mise hors d’eau = niveau de
référence de la ZNM

27
Villers-sur-Mer

i

1 .\\ %

T
le Manoir

Ay

/| les Meurdries

urJouet\ v -
1 % P o B ¥
il e

Atlas régional des zones sous le niveau marin - "Etat de la connaissance au 01/06/2022"
Villers-sur-Mer (14754) - Carte n° 3/3
MNiveau marin extréme de référence (NMER) : 5m
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DU CALVADOS b. inondation/submersion

Liberté
Egalité
Fraternité

Inondations, submersions :

o M ise h ors d Iea U = cote PHE d e | '‘AZI| Bl ATLAS REGIONAL DES ZONES INONDABLES - Etat de la connaissance au 03/11/2021

Vaux-sur-Aure

code INSEE : 14732

Les cotes altimeétriques de la zone
inondable sonl exprimees en |GHNEG2
Edemple i w3560 m

DDTM du Calvados [ Service Urbanisme et Risques 44



4. Prise en compte des risques dans les projets
c. Mouvements de terrain

Ex
PREFET
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- ..:,»&'iil i‘. s
Effondrement
du toit des cavités

Cavités naturelles
ou artificielles

;":__._ Hauteur

|_J— dela
Ensembledela | T falai
zone dimpact —|—— alaise

I potentiel I : rocheuse

L : Largeur
d'épandage
Distance a partir du
pied de la falaise
matérialisant a la zone
potentielle d'arrivée des
pierres, blocs
déstabilisés
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En 4. Prise en compte des risques dans les projets

PREFET c. Mouvements de terrain
DU CALVADOS

Liberté
Egalité
Fraternité

Mouvements de terrain - Facteurs d’instabilité naturels et anthropiques

* L'eau est un facteur déterminant dans le processus de mise en mouvement, par ameublissement et
dégradation des caractéristiques mécaniques des terrains etfou surcharge ;

* Les caractéristiques mécaniques des terrains sont étroitement liées a leur nature (argiles,
marnes...), a leur histoire (mise en mouvement antérieure) et a la présence d’eau

* L'épaisseur du recouvrement intervient dans la stabilité des pentes car la masse des glissements
constitue un élément moteur essentiel (mouvement gravitaire)

* La pente est un facteur capital dans |I'équilibre d'un versant

* L'action de 'homme peut perturber I'équilibre du milieu naturel tels que le reprofilage des pentes
(talutage en pied de versants = suppression de la butée ; remblaiement en téte = surcharge) ou le
changement des conditions hydrogéologiques naturelles (perturbations des écoulements, apports
d’eau par rejet,...)
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En 4. Prise en compte des risques dans les projets

PREFET c. Mouvements de terrain
DU CALVADOS
Fraternité

En périmétre de PPR mouvements de terrain :

* travaux/mesures obligatoires

* étude géotechnique préalable avec mise en ceuvre des travaux confortatifs recommandés dans le
projet

Fourniture dvne attestation établie par l'architecte duv projet ou par un expert certifiant la
réalisation de cette etude et constatant que le projet prend en compte ces conditions au stade de
la conception et de la mise en ceuvre - Lister les travaux en faveur de la maitrise dv risque

* Les travaux d’accompagnement des terrassements, en lien avec les projets autorisés, sont définis
dans le cadre de I'étude géotechnique

Hors périmétre PPRN / ATLAS de prédisposition de mouvements de terrain

. Doctrine ADS = attestation
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En 4. Prise en compte des risques dans les projets

PREFET c. Mouvements de terrain
DU CALVADOS
Fraternité

Mesures de prévention (exemples) :

* Gestion des eaux = pas d’infiltration mais raccordement aux réseaux collectifs + surveillance et
entretien

* Terrassements limités aux besoins de la construction accompagnés de dispositif de soutenement
des fouilles (mur de soutenement drainé, masque drainant, tranchées...etc)

* Pas de défrichage, maintien des boisements, entretien des sujets...etc
* Drainage renforcé des terrains (opérations d’ensemble)

* Constructions avec éléments rigides dans leur structure, au niveau de la superstructure (poutre
voile, chainage, etc.) ou de l'infrastructure (réseau de longrines, radier, etc.), fondations profondes
atteignant les terrains non glissés et dimensionnées pour résister aux efforts latéraux

. Etc.
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Merci de votre attention

DDTM du Calvados [ Service Urbanisme et Risques

57



